DN#1 (Polinomi 1) 4B TR o

1. Katera med nastetimi funkcijami ni polinom? Ostale Stiri so polinomi. Zapisi

njthove stopnje in vodilni koeficient ter prosti ¢len. Resitev
—x% 4 6x
—X° 4+ bx — _— X“(ox — TIXT+ 2T x — X7+ 2xT+
(A) —x? +6x—8 (B) = (C) 3x23x-1) (D) 2713 + 272 -1 (E) x3+2x241
Pomni:

= Stopnja polinoma je zapisana v stopnji vodilnega ¢lena.
= Polinome sestevamo, odStevamo in mnozimo kot obicajne vecclenike.

= Vodilni ¢len produkta polinomov je produkt vodilnih ¢lenov, prosti ¢len produkta je produkt
prostih ¢lenov.

2. Ugotovi, kateri od spodaj zapisanih polinomov ima najvecjo stopnjo:
(A) (1 —x2)? (B) 2+ 3xM)4 + x?) Q) 2=x3)? (D) (2 = x2)2(1 = x3)E) (7 +4x + 7x7) — (7x7 = 3x% + x?)

Resitev

3. Zapisi predpis za polinom p(x) tretje stopnje, ¢e za njegove koeficiente velja:

(a) vodilni koeficient je reitev enathe 8% . V2x-3.0,125* =1,
(b) koeficient kvadratnega ¢lena je O,

(c) koeficient linearnega clena je resitev enacbe log,(x —2) +5 = 2log,(x + 6),

Cu . . ooXx Y
(d) prosti ¢len je enak smernemu koeficientu premice 3 +=-=1

1
2

~

Resitev

Pomni: Ce polinom p(x) (deljenec) delimo s polinomom q(x) (delitelj), dobimo natanko doloc¢ena
polinoma k(x) (kolicnik) in o(x) (ostanek), da velja:
= p(x) = k(x) - g(x) + o(x) ali pix) = k(x) + M,
q(x) q(x)
= stopnja ostanka o(x) je manjsa od stopnje delitelja g(x).
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Poleg obicajnega algoritma deljenja, lahko pri deljenju z linearnim polinomom x — a koli¢nik in
ostanek pridelamo s Hornerjevo shemo in algoritmom:

koeficienti polinoma p(x), deljenec

koeficienti koli¢nika k(x) ||ostanek = p(a)

Izratunaj koli¢nik in ostanek pri deljenju polinoma p(x) = 2x> — 4x? + 6x — 3 s

polinomom ¢(x) = x? — 2. [LL —x0L = (X)o 'y — xz = (x)¥]
Kateri polinom mora$ deliti s polinom 3x — 5, da dohi$ koli¢nik x> — 2x + 7 in
ostanek 27 [O]
(A)3x® —2x+7 (B) 3x* —11x =33 (C)3x3 = 1122 +31x =33 (D) 3x3 + 1152 + 31x - 33

[ 1wehoesado wwnysunges wnuleqo z oungop eb 1) ‘d wounod weuzau af nuswid wageu A 0 + b -y = d ejnuiioy af Aowounjod nlusfjap o ya1z1 wrousQ ) af ,|0/\06|)0]

Polinom p(x) = 2x* 4+ mx3+3x? + nx—15 je deljiv s polinomom g(x) = x> —2x —3.
Izracunaj realni Stevili m in n ter zapisi koli¢nik deljenja.

Resitev

Polinom p(x) = x> — 2x* —7x3 4+ ax? + bx je deljiv s polinomom q(x) = x*> —4x +5.
Izracunaj realni Stevili a in b ter zapisi koli¢nik deljenja.

[ ‘0¢— = q ‘9z = p 1bojeufusfaid A 303 ougopod af a[ueAa§aa]

Polinom p(x) = x + 3 je skupni delitelj polinomov r(x) = 2x> + 11x?> + ax + b in
s(x) = x> — 14x? — 3ax. lzratunaj realni $tevili a in b. Resitev

Pomni: Polinoma sta enaka, ¢e imata

= enaki stopniji,

= enake enakolezne koeficiente.

IzraCunaj realne konstante a, b in ¢ tako, da bo za vsak x veljalo:
2x —4x? 4 6x —3 = (2x 4+ a)(x* + b) + 10x + ¢

Resitev
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Zapisi vsoto Stevil a in b Ce ves, da je za vsak x:

2x7 —5x3 —5x% 4 5x + 3 = (2x* + ax — 1)(x* + bx — 3)

Resitev
Izratunaj konstante a, b in ¢ tako, da bo veljalo za vsak x € R — {0}:
x*+x+1 a  bx+c
x3+x  x x24+1
Resitev

Polinom p(x) = x?*'® — x + 1 delimo s polinomom ¢g(x) = x + 1. lzratunaj ostanek

deljenja. Resitev

* Utemelji, da je polinom p(x) = (x — 2)'% + (x — 1)°® — 1 deljiv s polinomom
g(x) = x> —3x + 2. Resitev

Pomni: Niéla polinoma p(x) je taka vrednost neodvisne spremenljivke, pri kateri je vrednost
polinoma enaka 0, torej, ¢e je x = a nicla polinoma p(x), je p(a) = 0.

Ce poznamo nicle polinoma, lahko polinom zapiSemo v nicelni obliki:
p(x) = a(x —x)" - (x —x2)™ ... (X + pix+ )™ - (X2 + pax+q2)™ - ...

Pri tem so xq, x2, . .. realne nicle s stopnjami n1, nz, ..., polinomi X2+ pix+q1, X2 +pax+qa, ...
pa imajo negativne diskriminante in zato nimajo realnih, temve¢ imajo kompleksne ni¢le. Nicle
polinoma i$¢emo tako, da polinom razstavimo. Pri tem so koristne formule: x*> — a? = (x — a)(x +
a), x> + a® = (x £ a)(x*> F ax + a?). Polinom lahko razstavimo tudi s Hornerjevim algoritmom, &e

poznamo njegove nicle. Pri nicli je ostanek v Hornerjevem algoritmu enak 0.

Izra¢unaj neznane kolic¢ine a, b in ¢ v naslednjit Hornerjevi shemi.

1 a b -8 -2 12
1] 1 3 -2 —10 -12
T 3 —2 =10 ¢ |0

Izracunaj nicle polinoma iz te sheme. [17 1621 m-=26=qz=0]

Pomni: Ce ima polinom celosteviléne koeficiente, so njegove mozne cele nicle delitelji pro-
stega clena, v moznih racionalnih nic¢lah (ulomkih), pa je Stevec te ni¢le delitelj prostega ¢lena,
imenovalec pa delitelj vodilnega koeficienta. Recimo, za polinom p(x) = 2x* — 3x? + 4x — 3 so
mozne cele nicle Stevila £1, +£3,mozne racionalne ni¢le pa so al i%.
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15. Izracunaj realne nicle naslednjih polinomov

(a) t(x) = —3(x? + 1)(x* = 4)(x — 5)

(b) p(x) = 3x> +5x% +5x + 2

(c) r(x) =x*+x3+x% —4x —20

(d) g(x) =x>+9x* +15x +7

(e) s(x) = 3x* + 14x> — 17x% — 56x + 20
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Resitev

16. Doloéi realno Stevilo a tako da bho 'Lmel pol’mom p(x) = x> —5x? — ax + 6 nitlo

VvV

[g/\ﬂ’v—:n]

17. Zapisi enacbo polinoma tretje stopnje z dvojno niclo ——, ni¢lo 2 in zacetno vre-

dnostnjo 2.

[z+xz+zxv+ng ]
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